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Fordervorrichtung fur Backwaren 




Die Erfindung bezieht sich auf eine Fordervorrichtung fur Backwaren, bei der 
eine mit einer Heizeinrichtung in Verbindung stehende Fordereinheit einerseits 
an eine Zufuhrvorrichtung und andererseits an eine Abnahmevorrichtung ange- 
schlossen ist. 

Derartige Fordervorrichtungen fur Backwaren sind beispielsweise als Forderband 
ausgebildet. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fordervorrichtung fur Backwaren 
der eingangs genannten Art so auszubilden, dass der Aufbau kompakt und ein- 
fach ist und eine zuverlassige Forderung ergibt. 



Diese Aufgabe wird mit den MalSnahmen des Anspruches 1 gelost. Hiernach ist 
vorgesehen, dass die Fordereinheit eine mittels eines Schwingantriebs in Vi- 
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bration versetzbare Wendelflache zum Aufwartstransport der Backwaren auf- 
weist, wobei die Zufuhrvorrichtung im unteren Bereich und die Abnahmevor- 
richtung im oberen Bereich der Fordereinheit angeschlossen ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. Die 
Steigung der Wendelflache kann dabei leicht geeignet gewahlt werden, urn mit 
dem Schwingantrieb die gewunschte Fordergeschwindigkeit zu erreichen. Auch 
konnen die durch den Schwingantrieb fur die Forderung erzeugten Vibrationen 
in Form und Intensitat der gewunschten Fordergeschwindigkeit auch unter Be- 
rucksichtigung der Art der Backwaren angepasst werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht dabei darin, dass der hohle, insbe- 
sondere zylinderformige Mittelabschnitt in einen uber die Wendelflache fuh- 
renden Umluftheizkreis einbezogen ist, wobei die Heizluft und uber die Wendeln 
nach unten geleitet wird und in dem hohlen Mittelabschnitt nach oben stromt, 
um die Backwaren in gewunschter Weise zu erwarmen. 



Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin f dass die Wendelflache 
~m*Jm einige, z.B. jeweils nach 400° eine Stufe aufweist, wobei die Stufen so aus- 
gebildet sind, dass die Backwaren beim Uberschreiten der Stufe gewendet wer- 
den. 



Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Fordereinheit besteht darin, dass der 
Schwingantrieb zwei Unwucht-Antriebseinheiten aufweist, deren Kraftvektoren 
schrag zur Vertikalen und schrag zueinander ausgerichtet sind. Dieser Aufbau 
des Schwingantriebs ergibt bei kleiner Bauform einen relativ hohen Wirkungs- 
grad. Dabei konnen relativ niedrige Frequenzen und eine damit verbundene ge- 
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ringe Beschleunigung gewahlt werden, wodurch der Antrieb auch relativ leise 
arbeitet. 

1st vorgesehen, dass die Abnahmevorrichtung oberhalb der Zufuhrvorrichtung 
auf derselben Seite der Fordereinheit angeordnet ist, ergeben sich eine gtinstige 
Anordnung fur die Bedienung beim Beladen und bei der Entnahme und gunstige 
Positioniermoglichkeiten der Vorrichtung. 

Die Funktion und Bedienung werden weiterhin dadurch begunstigt, dass die Zu- 
fuhrvorrichtung einen an die Fordereinheit angeschlossenen Zufuhrabschnitt 
aufweist, der mit einer Vereinzelungsfunktion versehen ist, und eine zu diesem 
abwarts fuhrende, schrag gestellte oder schrag stellbare Beladeeinheit auf- 
weist. 

Ferner sind fur die Funktion die Mafcnahmen von Vorteil, dass der Zufuhrab- 
schnitt und die Beladeeinheit mittels eines gemeinsamen Zufuhrantriebs oder 
getrennter Zufuhrantriebe zum Zufuhren der Backwaren antreibbar sind. Die oft 
noch gefrorenen und kalten Roh-Backwaren werden mit diesen MaBnahmen zu- 
verlassig von der Beladeeinheit zu dem Zufuhrabschnitt und von dort in die 
Fordereinheit transportiert. 

Ist vorgesehen, dass die Zufuhrvorrichtung einen an den Zufuhrabschnitt an- 
geschlossenen Einzelbeladeabschnitt aufweist, konnen in einen Backablauf nach 
Wunsch eines Benutzers Backwaren eingefuhrt werden. 



Fur die Funktion und Bedienung der Vorrichtung sind des Weiteren die MaBnah- 
men vorteilhaft, dass die Abnahmevorrichtung einen an den oberen Endbereich 
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der Wendelflache angeschlossenen Abnahmeabschnitt und einen schrag nach 
unten zu einer Entnahmevorrichtung fuhrenden Austragabschnitt aufweist. 

Eine fur den Betrieb der Vorrichtung vorteilhafte Ausgestaltung besteht ferner 
darin, dass die Warme der in der Abnahmevorrichtung befindlichen Backwaren 
zum Teil zu den in der Zufuhrvorrichtung befindlichen Backwaren gefiihrt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1A bis 1D 

verschiedene Ansichten eines ersten Ausfuhrungsbeispiels einer 
Fordervorrichtung fur Backwaren in Vorderansicht, Seitenansicht 
von links, Draufsicht auf eine obere Ebene mit Abnahmevorrich- 
tung und eine Draufsicht auf eine untere Ebene mit Zufuhrvor- 
richtung, 

Fig. 2 verschiedene Ansichten eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels der 
Fordervorrichtung in einer Vorderansicht, seitlichen Ansicht von 
links und einer Draufsicht und 

Fig. 3 einen Ausschnitt einer Fordereinheit nach den Fig. 1 A bis 1D und 
2. 



Die Fig. 1 A bis 1 D zeigen vier verschiedene Ansichten einer Fordervorrichtung, 
namlich von vorne, von einer Zufuhrseite aus und zwei Ansichten von oben, 
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wobei Fig. 1C eine untere ZufQhrebene und Fig. 1D eine obere Abnahmeebene 
zeigen. Die Backwaren werden als Rohware von einer Zufuhrvorrichtung 2 aus 
in eine im unteren Bereich einer Fordereinheit 1 angeordneten Schleuse 1 .6 in 
der Fordereinheit 1 zugefiihrt und von dieser uber eine weitere Schleuse 3.4 im 
oberen Bereich z.B. auf derselben Seite (Fig. 1A bis 1D) Oder gegenflberliegen- 
den Seite (Fig. 2) bezuglich der Zufuhrvorrichtung 2 uber eine Abnahmevorrich- 
tung 3 wieder herausgefuhrt. 

Die Fordereinheit 1 weist eine urn einen hohlen zylindrischen Mittelabschnitt 1 .3 
mehrfach gewundene Wendelflache 1 .2 auf, die, wie aus Fig. 3 ersichtlich, 
mehrere Wende-Stufen 1 .5 besitzt. Unterhalb der Wendelflache 1 .2 ist im un- 
teren Bereich der Fodereinheit 1 ein Schwingantrieb 1.1 angeordnet, urn die 
Wendelflache in die Backwaren nach oben befordernde Vibrationsbewegungen 
zu versetzen. Der Schwingantrieb 1.1 besitzt dabei z.B. zwei Antriebseinheiten, 
die um eine jeweilige Achse rotierende Unwuchten aufweisen, wobei die Vekto- 
ren der durch die Unwuchten erzeugten Kraftkomponenten schrag zueinander 
und z.B. in gleichem Winkel zur Vertikalen ausgerichtet sind, um die ge- 
wunschte Aufwartsforderung uber die Wendelflache 1.2 zu bewirken. Denkbar 
waren auch Magnetvibratoren. Beim Uberqueren der Stufen werden durch deren 
Abstimmung auf die Eigenschaften der Backwaren, die Vibrationsbewegungen 
sowie die Steigung der Wendelflache 1 .2 die Backwaren gewendet und in der 
gewendeten Lage bis zur nachsten Stufe weiter befordert, um sie dort abermals 
zu wenden. Pro Umlauf um z.B. 400° der Wendelflache 1.2 konnen mehrere 
Stufen, z.B. zwischen zwei und zehn Stufen oder gewunschtenfalls auch 
weniger vorgesehen sein. 
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Die Fordereinheit 1 dient auch der Aufwarmung der Backwaren, wobei die Heiz- 
luft von einer z.B. oben befindlichen Heizvorrichtung 4 aus in einem Umluft- 
heizkreis 1 .4 iiber die Wendelflache 1 .2 nach unten und durch das Innere des 
Mittelabschnitts 1.3 wieder nach oben gefuhrt wird. 

Wie aus den Fig. 1A bis 1D weiterhin ersichtlich, weist die ZufGhrvorrichtung 2 
verschiedene Zufuhrabschnitte, namiich einen an die Einfuhr-Schleuse 1 .6 an- 
geschlossenen Zufuhrabschnitt 2.3, dem von einer Beladeeinheit 2.4 und/oder 
einem Einzelbeladeabschnitt 2.1 beispielsweise Qber einen daran angeschlos- 
senen Umlenkabschnitt 2.2 Roh-Backwaren zugefiihrt werden konnen. Der Ein- 
zelbeladeabschnitt 2.1 ist dabei z.B. auf einer einer Entnahmevorrichtung 3.3 
fiir die fertigen Backwaren gegenuberliegenden Ruckseite der Fordervorrichtung 
angeordnet und ermoglicht es, nach Wunsch einer Bedienperson oder eines 
Kunden in einen Backprozess nach Art und Anzahl verschiedene Backwaren ein- 
zuschleusen. 

Die Beladeeinheit 2.4 ist z.B. als schwenkbarer Zufiihrbehalter ausgebildet, der 
zum Beladen in eine waagrechte und zum Zufuhren der eingefullten Roh-Back- 
waren in eine zu dem Zufuhrabschnitt 2.3 geneigte Stellung schwenkbar ist. Die 
Zufuhrung der Roh-Backwaren aus der Beladeeinheit 2.4 zu dem Zufuhrab- 
schnitt 2.3 erfolgt mittels Schwerkraft iiber die Schrage und zusatzlich mittels 
Vibration, so dass die in der Regel noch gefrorenen, kalten Roh-Backwaren 
sicher und bereits in gewissem Grad vereinzelt zu dem Zufuhrabschnitt 2.3 
transportiert werden und dann von dem Zufuhrabschnitt 2.3 unter weiterer 
Vereinzelung durch Schikanen (Abweiser) zu der Fordereinheit 1 transportiert 
werden. Der Zufuhrabschnitt 2 weist vorteilhaft ebenfalls einen Schwingantrieb 
auf, wofur sich an dieser Stelle ein Magnetvibrator eignet. Die Zufuhrung von 
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dem Einzelbeladeabschnitt 2.1 uber den Umlenkabschnitt 2.2 kann in entspre- 
chender Weise mit einem Schwingantrieb oder aber z.B. mittels eines Umlauf- 
bandes erfolgen. Ein umlaufendes Forderband ist alternativ auch fur den Zu- 
fuhrabschnitt 2.3 denkbar. 

Die Abnahmevorrichtung 3, die oberhalb der Zufuhrvorrichtung 2 angeordnet 
ist, weist einen Abnahmeabschnitt 3.1 auf, der z.B. ebenfalls mit einem 
Schwingantrieb oder aber mit einem umlaufenden Forderband ausgestattet sein 
kann. An den Abnahmeabschnitt 3.1 schliefct sich z.B. uber dessen gesamte 
Lange bei dem gezeigten Aufbau, die der Breite der gesamten Abnahmevorrich- 
tung 3 und auch Zufuhrvorrichtung 2 entspricht, ein nach vorne schrag abfal- 
lender Austragabschnitt 3.2 an, der in der Entnahmevorrichtung 3.3 mundet. An 
der Entnahmevorrichtung 3.3 kann z.B. ein Kunde mittels eines daran anschlieB- 
baren geeigneten Behalters fertige Backwaren entnehmen. Der Abnahmeab- 
schnitt 3.1 kann mit einer Vereinzelungsvorrichtung, die mit einer Sensorik 
gekoppelt ist, ausgestattet sein, so dass verschiedene Backwaren sortiert und 
zugeordneten Entnahmeplatzen zugefuhrt werden konnen (Fig. 1A). 

Durch die Anordnung der Abnahmevorrichtung 3 oberhalb der Zufuhrvorrichtung 
2 kann die Warme der insbesondere auf dem Austragabschnitt 3.2 befindlichen 
Backwaren dazu genutzt werden, die in der Beladeeinheit 2.4 befindlichen Roh- 
Backwaren anzuwarmen. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Zufuhrvorrichtung 2 
und die Abnahmevorrichtung 3 auf zwei gegenuberliegenden Seiten der Forder- 
einheit 1 angeordnet. Im ubrigen kann der Aufbau ahnlich ausgefuhrt sein, wie 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1A bis 1D. 
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2. 



prQche 

Fordervorrichtung fur Backwaren, bei der eine mit einer Heizeinrichtung 
in Verbindung stehende Fordereinheit (1) einerseits an eine ZufCihrvor- 
richtung (2) und andererseits an eine Abnahmevorrichtung (3) ange- 
schlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fordereinheit (1) eine mittels eines Schwingantriebs (1.1) in 
Vibration versetzbare Wendelflache (1.2) zum Aufwartstransport der 
Backwaren aufweist, wobei die Zufuhrvorrichtung (2) im unteren Bereich 
und die Abnahmevorrichtung (3) im oberen Bereich der Fordereinheit (1) 
angeschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wendelflache (1.2) konzentrisch urn einen hohlen Mittelab- 
schnitt (1.3) gewunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mittelabschnitt (1.3) in einen uber die Wendelflache (1.2) fuh- 
renden Umluftheizkreis (1.4) zum Erwarmen der Backwaren einbezogen 
ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wendelflache (1.2) einige Stufen (1.5) zum Wenden der Back- 
waren wahrend ihrer Befdrderung aufweist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schwingantrieb (1.1) zwei Unwucht-Antriebseinheiten aufweist, 
deren Kraftvektoren schrag zur Vertikalen und zueinaner ausgerichtet 
sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abnahmevorrichtung (3) oberhalb der Zufuhrvorrichtung (2) auf 
derselben Seite der Fordereinheit (1) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zufuhrvorrichtung (2) einen an die Fordereinheit (1) ange- 
schlossenen Zufuhrabschnitt (2.3) aufweist, der mit einer Vereinzelungs- 
funktion versehen ist, und eine zu diesem abwarts fuhrende, schrag 
gestellte oder schrag stellbare Beladeeinheit (2.4) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Beladeeinheit (2.4) mittels eines Zufuhrantriebs (2.5) und der 
Zufuhrabschnitt (2.3) mittels eines weiteren Zufuhrantriebes zum Zufuh- 
ren der Backwaren antreibbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zufuhrvorrichtung (2) einen an den Zufuhrabschnitt (2.3) an- 
geschlossenen Einzelbeladeabschnitt (2.1) aufweist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Abnahmevorrichtung (3) einen an den oberen Endbereich der 
Wendelflache (1.2) angeschlossenen Abnahmeabschnitt (3.1) und einen 
schrag nach unten zu einer Entnahmevorrichtung (3.3) fuhrenden Aus- 
tragabschnitt (3.2) aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Warme der in der Abnahmevorrichtung (3) befindlichen Back- 
waren zum Teil zu den in der Zufuhrvorrichtung (2) befindlichen Back- 
waren gefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 




Die Erfindung bezieht sich auf eine Fordervorrichtung fiir Backwaren, bei der 
eine mit einer Heizeinrichtung in Verbindung stehende Fordereinheit (1) einer- 
seits an eine Zufuhrvorrichtung (2) und andererseits an eine Abnahmevorrich- 
tung (3) angeschlossen ist. Ein einfacher kompakter Aufbau wird dadurch er- 
reicht, dass die Fordereinheit (1) eine mittels eines Schwingantriebs (1.1) in 
Vibration versetzbare Wendelflache (1.2) zum Aufwartstransport der Backwaren 
aufweist, wobei die Zufuhrvorrichtung im unteren Bereich und die Abnahmevor- 
richtung im oberen Bereich der Fordereinheit (1) angeschlossen ist (Fig. 1B). 




Fig.3 
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